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摘 要 : 为 整体 掌握 民 勤 绿洲 耕地 质量 .土壤 养分 以 及 盐 渍 化 状况 等 ,充分 利用 县 域 耕 地 资源 ,分 
析 研 究 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 划分 及 其 耕地 土壤 养分 和 盐 渍 化 现状 ,为 及 时 准确 掌握 绿洲 耕地 地 
力 状 况 提供 科学 依据 ,同时 为 绿洲 耕地 土壤 养分 、 盐 渍 化 障碍 提供 改良 措施 。 基 于 农业 农村 部 《 耕 
地 质量 调查 监测 与 评价 办 法 》( 农 业 部 2016 年 第 2 号 ) 和 《耕地 质量 等 级 国家 标准 (GB/T33469- 
2016) 的 相关 要 求 ,构建 民 勤 绿洲 县 域 评价 体系 ,通过 综合 运用 空间 分 析 、 模 糊 数 学 、 层 次 分 析 和 综 
合 指数 等 方法 ,对 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 进行 综合 评价 。 结 果 表 明 :(1) 民 勤 绿洲 耕地 质量 平均 等 
级 为 3.26 等 ;分 布 有 一 至 七 等 级 地 , 八 、 九 .十 等 级 地 没有 分 布 ;以 三 、 四 等 级 地 为 民 勤 绿洲 耕地 的 


主要 等 级 分 布 ， H 


职 占 比分 别 为 31.63% 、28.27%。 泉 山区 中 部 和 坝 区 灌溉 农业 区 多 分 布 一 、 二 等 级 
地 。 湖 区 灌溉 区 多 分 布 三 、 四 等 地 。 在 绿洲 边缘 带 较 多 分 布 五 六、 七 等 地 。(2) 民 勤 绿洲 耕地 土壤 


有 机 质 平均 含量 在 10.00~15.00 g'kg :之 间 , 全 所 平均 含量 在 0.50~1.00 gkg 之 间 , 总 体 处 于 较 低 水 


东湖 镇 .南湖 镇 .泉山 镇 . 西 渠 镇 ) 耕 地 土壤 养分 


平 。 有 效 磷 和 速效 饥 总 体 处 于 中 等 水 平 。 昌 宁 区 、 泉 山区 与 坝 区 交界 东北 部 以 及 湖区 镇 ( 昌 守 镇 、 
EF 均 食量 较 均 低 ,(3) 民 勤 绿洲 盐 渍 化 耕地 的 面积 


为 32240.36 hm?, 占 民 勤 绿洲 耕地 总 面积 的 30.09%; 主 要 以 轻 度 盐 渍 化 为 主 。 轻 度 盐 渍 化 多 分 布 在 
湖区 红 沙 岗 镇 、 红 沙 梁 镇. 西 渠 镇 等 镇 ;中 度 盐 渍 化 分 布 在 昌 宁 镇 以 及 环 河 区 沿 风沙 线 一 带 。 其 评 
价 结果 对 民 勤 绿洲 耕地 资源 的 科学 管理 和 可 持续 利用 以 及 绿洲 农业 的 发 展 具 有 重要 意义 。 

关 键 词 : 耕地 质量 等 级 评价 ; 层次 分 析 法 ; 县 域 耕地 资源 管理 信息 系统 ; 民 勤 绿洲 


文章 编号 : 


耕地 是 人 类 赖 以 生存 且 不 可 再 生 的 自然 资源 ， 
是 农业 生产 中 非常 重要 且 无 法 百代 的 部 分 "。 耕 地 
质量 的 好 坏 直接 影响 着 农业 的 产业 结构 耕地 的 产 
出 水 平 及 农产品 的 质量 。 耕 地 的 分 等 定 级 对 实现 
耕地 资源 的 全 面 .协调 .可 持续 发 展 十 分 重要 ,是 实 
现 对 耕地 保护 由 数量 管理 向 质量 管理 并 重 的 重要 
基础 。 在 干旱 区 ,土壤 是 绿洲 植被 生长 的 载体 , 土 
壤 质 量 的 好 坏 直 接 影响 着 绿洲 植被 的 生长 "”。 民 勤 
绿洲 地 处 甘肃 省 河西 走廊 东北 部 , 属 典 型 的 温带 大 
METTRAI, IRTIR, 日 照 时 间 长 , 光 辐 射 
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强 , 层 夜 温差 大 ,自然 条 件 得 天 独 厚 ,非常 适宜 于 农 
作物 尤其 是 瓜 果 类 的 糖分 积累 ,是 我 国 典型 的 干旱 
绿洲 农业 ”。 近 年 来 ,由 于 大 量 开 采 地 下 水 资源 , 导 
致 地 下 水 位 不 断 下 降 ,水 质 矿 化 度 升 高 ,土地 忒 满 
化 ` 盐 渍 化 面积 大 幅度 增加 ,严重 制约 了 干旱 地 区 
农业 的 发 展 ”。 研 究 学 者 对 民 勤 绿洲 的 不 同 土地 利 
用 方式 下 土壤 水 分 .盐分 .养分 的 变化 进行 了 研究 ， 
李 凡 等 ”基于 民 勤 绿洲 耕地 荡 地 退耕 还 林地 对 土壤 
水 分 .养分 和 盐分 进行 了 分 析 研 究 。 柳 菲 等 “研究 
不 同 利用 类 型 下 (耕地 、 林 地 .草地 湿地 ,盐碱地 、 
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马 倩 倩 等 : 干旱 区 耕地 质量 等 级 评价 及 土壤 养分 与 盐 渍 化 的 分 析 研 究 


摇 荒 地 和 荒漠 ) 土 壤 的 水 盐 特征 ,其 研究 结果 表明 
人 研究 区 土壤 含 盐 量 高 , 盐 渍 化 程度 严重 。 但 目前 ， 
对 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 划分 及 其 土壤 养分 和 盐 
涡 化 现状 分 析 研 究 未 见报 道 。 本 文 基 于 农业 农村 
部 下 发 的 关于 《耕地 质量 调查 监测 与 评价 办 法 》( 农 
业 部 2016 年 第 2 号 ) 和 《耕地 质量 等 级 》 国 家 标准 
(GB/T33469-2016) ,按照 《中国 农业 综合 区 划 》, 民 
勤 绿 洲 属 甘 新 区 蒙 宁 甘 农 牧 二 级 区 。 以 2018 年 耕 
地 质量 等 级 监测 点 位 数据 和 耕地 质量 评价 数据 库 
为 数据 来 源 ,利用 县 域 耕 地 资源 管理 信息 系统 对 民 
勤 绿 洲 耕 地 进行 科学 评价 。 分 析 民 勤 绿 洲 耕 地 质 
量 状况 ,为 民 勤 绿洲 耕地 质量 的 保护 与 提升 等 提供 
科学 依据 和 对 策 。 


1 材料 与 方法 


1.1 研究 区 概况 

民 勤 绿洲 位 于 甘肃 省 石 羊 河 下 游民 芷 绿洲 境 
内 ,西北 、 东 3 面 被 巴 丹 吉林 沙漠 和 腾 格 里 沙漠 包 
围 , 南 部 为 走廊 北山 东 有 段 的 断 弦 弧 山 ,中 部 有 石 羊 
河 冲 积 成 狭长 而 平坦 的 绿洲 带 ,是 我 国 典型 的 荒漠 
绿洲 之 一 。 属 较为 典型 的 温带 干旱 荒漠 气候 ,日 照 
时 间 长 ,昼夜 温差 大 ,四 季 多 风 ,年 平均 气温 7.8 C, 
平均 无 霜 期 163 d, 有 效 积 温 3655.6 % ,全 年 干旱 少 
WW (4S) ,年 蒸发 量 2644 mm ,空气 年 平均 相对 湿度 
45% ,干燥 度 大 于 5.5 ,为 全 国 最 干旱 地 区 之 一 。 民 
勤 绿 洲 区 属 平原 地 貌 ,可 分 为 冲积 一 洪 积 平原 、 风 
职 平 原 , 湖 积 平原 。 其 土壤 类 型 可 分 为 7 个 土 类 ,31 
NWA, EE LIK ER EU A HAIE, 
灌 洲 土 ;其 中 盐 土 是 分 布 面积 较 大 的 地 域 性 土壤 、 
江洲 土 是 主要 的 耕作 土壤 之 一 "。 绿 洲 灌溉 农业 
西北 地 区 的 主要 农业 类 型 ,根据 灌溉 渠 系 的 差别 } 
民 勤 绿洲 划分 为 坝 区 、 泉 山区 、 湖 区 三 大 灌区 中 ,本 
文 参照 其 划 区 标准 对 民 勤 绿洲 等 级 地 空间 分 布 进 
行 分 析 。 
1.2 评价 方法 与 步骤 

耕地 质量 评价 的 方法 主要 包括 经 验 判 断层 次 
分 析 法 ,模糊 综合 评价 法 .指数 法 .灰色 关联 度 分 析 
法 .回归 分 析 法 等 。 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 评价 是 
依据 《耕地 质量 等 级 》 国 家 标准 (CB/T33469-2016 ) , 
在 对 耕地 的 立地 条 件 .养分 状况 . 耕 层 理化 性 状 Hl) 
面 性 状 、 健 康 状况 进行 分 析 的 基础 上 ,充分 利用 地 
理 信 息 系统 (GIS) 技 术 , 通 过 空间 分 析 、 层 次 分 析 、 
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as 
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以 民 勤 绿洲 为 例 


综合 指数 等 方法 ,对 耕地 质量 进行 综合 评价 。 具 体 
步骤 如 下 : 
1.2.1 资料 收集 与 整理 评价 收集 地 理 位 置 .自然 
条 件 .生产 条 件 .土壤 剖面 性 状 等 野外 调查 资料 ; 土 
FA NUR .pH 及 土壤 大 .中 微量 元 素 含 量 的 测试 化 
验 分 析 资 料 ;统计 年 鉴 . 农 业 统计 年 鉴 等 统计 资料 ; 
第 二 次 土壤 普查 相关 资料 高 标准 农田 建设 等 农田 
基础 设施 建设 资料 .水利 区 划 相 关 资 料 .耕地 质量 
监测 点 数据 资料 及 历年 相关 田间 试验 资料 等 其 他 
资料 。 
1.2.2 数据 采集 与 处 理 评价 样 点 的 布设 直接 影响 
着 耕地 质量 评价 的 准确 与 否 。 基 本 原则 为 保证 评 
价 样 点 具有 典型 性 和 代表 性 同时 要 兼顾 空间 分 布 
的 均匀 性 。 样 点 布设 时 ,通过 土壤 图 .土地 利用 现状 
图 和 行政 区 划 图 县 加 形成 评价 单元 ,根据 评价 单元 
的 数量 面积 .土壤 类 型 .种植 制 度 种植 作物 类 型 、 
产量 水 平 以 及 农村 部 下 发 的 关于 《耕地 质量 调查 监 
测 与 评价 办 法 》( 农 业 部 2016 年 第 2 号 ) 下 达 给 甘肃 
各 省 (区 ) 相 关 要 求 ,确定 耕地 质量 评价 样 点 的 数量 及 
点 位 ,确保 每 个 评价 单元 有 样 点 ,力求 点 位 均匀 分 布 。 
2018 年 全 县 总 计 采 取 128 个 土壤 样品 ,覆盖 县 
辖 18 个 镇 ,大 致 按照 每 667 hm 布设 1 个 样 点 的 标准 
进行 布点 ,采样 深度 为 0~20 cm、 采 样 路线 为 “S” 型 ， 
样品 重量 在 1 kg 左右 , 注 明 采 样 地 点 、 采 土 深 度 、 采 
样 日 期 .采样 人 ,标签 一 式 两 份 , 与 此 同时 做 好 采样 
记录 。 样 品 检测 依据 《耕地 质量 等 级 》(GB/T33469- 
2016) 《土壤 检测 》(NY/T1121) 等 现行 有 效 标 准 开 
展 土壤 样品 检测 工作 。 
1.2.3 评价 单元 的 划分 与 数据 获取 ”评价 单元 是 影 
响 耕 地 质量 的 诸 要 素 所 组 成 一 个 空间 实体 ,是 评价 
的 最 小 单元 。 所 以 评价 单元 确定 的 合理 与 否 直 接 
关系 到 评价 结果 合理 性 以 及 评价 工作 量 的 大 小 。 
根据 因素 差异 性 、 相 似 性 和 边界 完整 性 原则 ,采用 
土壤 图 .耕地 利用 现状 图 和 民 勤 绿洲 行政 区 划 图 的 
组 合 厂 加 方法 划分 评价 单元 ,科学 获取 评价 单元 数 
据 。 对 土壤 养分 含量 等 定量 数据 ,采用 空间 插值 方 
法 ,将 点 位 数据 转化 为 栅 格 数据 攻 加 到 评价 单元 图 
上 ,获取 各 单元 数据 信息 ;对 灌溉 能 力 等 定性 因子 ， 
采用 以 点 带 面 方法 ,将 点 位 中 的 属性 连 人 评价 单元 
图 。 本 次 在 土壤 图 .耕地 利用 现状 图 和 民 勤 绿洲 行 
政 区 划 图 又 加 求 交 得 到 的 管理 单元 的 基础 上 ,考虑 
到 系统 的 运行 效率 和 管理 单元 的 破碎 程度 ,将 面积 
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小 于 5000 mw 的 小 多 边 形 与 其 相 邻 的 单元 进行 合并 ， 
得 到 了 民 勤 绿洲 耕地 资源 管理 单元 图 ,共生 成 2065 
个 管理 单元 。 

1.2.4 评价 指标 及 其 权重 的 确定 ”根据 指标 选取 的 
原则 ,按照 甘 新 区 耕地 质量 等 级 的 评价 标准 ,针对 
民 勤 绿洲 耕地 质量 评价 的 要 求 和 特点 ,建立 目标 
VENER 指标 层 3 个 层次 结构 。 目 标 层 即 耕地 质 
量 ,准则 层 包 括 立 地 条 件 .土壤 管理 .养分 状况 Hall 
面 性 状 、 耕 层 理化 性 状 、 健 康 状况 ,指标 层 16 个 评价 
指标 。 应 用 特 尔 斐 法 和 层次 分 析 法 相 结合 的 方法 确 
定 民 勤 绿 洲 指 标 权 重 ( 表 1)。 

1.2.5 评价 指标 隶属 函数 构建 ”隶属 函数 类 型 包括 
WEW . 峰 型 . 戒 下 型 直线 型 概念 型 等 5 类 函数 。 


对 概念 型 数据 ,直接 采用 特 尔 斐 法 给 出 隶属 度 ( 表 
2~9)。 


R1 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 评价 指标 权重 
Tab. 1 Index weights of cultivated land quality grade 


evaluation indicators in Mingin County 


指标 名 称 间 标 权重 指标 名 称 指标 权重 
地 形 部 位 0.1493 障碍 因素 0.0535 
灌溉 能 0.1207 农田 林 网 化 0.0528 
盐 渍 化 程度 0.0750 有 效 土 层 厚 0.0462 
耕 层 质地 0.0728 速效 钾 0.0393 
有 机 质 0.0715 地 下 水 埋 深 0.0381 
排水 能 力 0.0670 土壤 容重 0.0364 
A SUE 0.0625 生物 多 样 性 0.0305 
质地 构 型 0.0571 清洁 程度 0.0272 


表 2 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 评价 函数 型 指标 及 其 隶属 函数 


Tab.2 Functional index of cultivated land quality grade evaluation and its membership function in Mingin County 


指标 名 称 函数 类 型 函数 公式 a 值 c 值 u fE 已 值 
有 机 质 IEH y=1/[1+ax(u-e)] 0.001245 39.976682 2.0 39.0 
有 效 磷 IEH y=1/[1+ax(u-o)] 0.001293 41.023703 2.0 40.0 
速效 钾 WEA y=1/[1+ax(u-o)] 0.000210 315.812898 20.0 315.0 
土壤 容重 条 型 y=1/[1+ax(u-o)] 6.390020 1.310488 0.5 2.0 
有 效 土 层 厚 WE y=1/[1+ax(u-o)] 0.000089 149.661697 10.0 145.0 
地 下 水 埋 深 IEH y=1/[1+ax(u-o)] 0.000293 56.275087 0.1 50.0 


表 3 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 评价 地 形 部 位 及 其 隶属 度 


Tab. 3 Topographical position and membership grade of cultivated land quality evaluation in Minqin County 


地 形 部 位 描述 ” 冲积 平原 ” 河谷 平原 “河谷 阶地 ” 洪 积 平原 “黄土 AA Ie ” 低 台 地 HERM RER 黄土 坪 
地 形 部 位 隶属 度 1.0 1.0 0.9 0.9 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 


a4 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 评价 灌流 能 力 及 其 隶属 度 


Tab.4 Cultivated land quality grade evaluation irrigation capacity and its membership grade in Minqin County 


灌溉 能 力 描述 充分 满足 满足 基本 满足 不 满足 


灌溉 能 力 隶 属 度 1.0 0.8 0.6 0.4 


R5 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 评价 排水 能 力 及 其 隶属 度 
Tab.S Cultivated land quality grade evaluation drainage capacity and its membership grade in Minqin County 


排水 能 力 描述 充分 满足 满足 基本 满足 不 满足 


排水 能 力 隶 属 度 1.0 0.8 0.6 0.4 


表 6 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 评价 质地 构 型 及 其 隶属 度 


Tab.6 Cultivated land quality grade evaluation texture configuration and membership grade in Minqin County 


质地 构 型 描述 薄 层 型 松散 型 紧 实 型 夹层 型 上 紧 下 松 型 上 松下 紧 型 海绵 型 
质地 构 型 隶属 度 0.4 0.4 0.7 0.6 0.5 1.0 0.9 


表 7 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 评价 耕 层 质地 及 其 隶属 度 


Tab.7 Cultivated land quality grade evaluation cultivated layer texture and its membership grade in Minqin County 


耕 层 质地 描述 WE 砂 壤 轻 壤 中 壤 ER FME 


耕 层 质地 隶属 度 0.4 0.7 0.9 1.0 0.8 0.5 
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马 倩 倩 等 : 干旱 区 耕地 质量 等 级 评价 及 土壤 养分 与 盐 涡 化 的 分 析 研 究 一 一 以 民 勤 绿洲 为 例 


表 8 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 评价 障碍 因素 及 其 隶属 度 


Tab. 8 Obstacle factors and their membership grade in the evaluation of cultivated land quality in Mingin County 


障碍 因素 描述 盐 碱 SE mi 障碍 层次 沙化 Te 
障碍 因素 隶属 度 0.6 0.7 0.7 0.7 0.5 1.0 


表 9 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 评价 盐 渍 化 程度 及 其 隶属 度 


Tab.9 Cultivated land quality grade evaluation salinization degree and its membership grade in Mingin County 


盐 渍 化 程度 描述 轻 度 中 度 重度 HE 无 
盐 渍 化 程度 隶属 度 0.9 0.8 0.4 0.3 1.0 


1.2.6 耕地 质量 的 综 含 评分 与 定 级 “根据 《耕地 质 
量 等 级 》(GB/T33469-2016) ,采用 累加 法 计算 各 评 
价 单元 的 耕地 质量 综合 指数 (IFT) ,公式 如 下 : 
IFI= D(F,xC)) (1) 
式 中 :IFTI 为 耕地 质量 综合 指数 ; 了, 为 第 i 个 评价 指 
标的 隶属 度 ; C 为 第 ;个 评价 指标 的 组 合 权重 。 
采用 等 距离 法 将 耕地 质量 划分 为 10 个 等 级 。 
按照 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 划分 标准 , 民 勤 绿洲 IT 


值 在 一 至 七 等 地 之 间 ,并 民 勤 绿洲 耕地 质量 区 域 评 


价 结果 进行 了 集中 审查 ,通过 产量 验证 、 对 比 验 证 、 


专家 验证 与 实地 验证 相 结合 方式 验证 评价 结果 , 确 
保 耕 地 质量 等 级 结果 数据 科学 准确 .符合 地 方 实际 


( 表 10)。 

1.2.7 耕地 质量 主要 性 状 指 标 分 级 标准 “ 民 勤 绿洲 
耕地 土壤 养分 分 级 标准 以 甘 新 区 蒙 宁 甘 农 牧 二 级 
区 为 准 ( 表 11)。 


表 10 民 勤 绿洲 耕地 地 力 等 级 划分 标准 


Tab. 10 Classification criteria of cultivated land fertility in Minqin County 


耕地 质量 等 级 。 ”一 等 地 二 等 地 三 等 地 0 等 地 五 等 地 六 等 地 七 等 地 
综合 指数 (IFI) 0.8401 0.8181~0.8401 ”0.7941~0.8181 0.7701~0.7941 0.7461~0.7701 0.7221~0.7461 0.6981~0.7221 


表 11 民 勤 绿洲 耕地 质量 主要 性 状 分 级 标准 
Tab. 11 Grading standards for main traits of cultivated land quality in Minqin County 


ais 分 级 
指标 二 aaa 7 
1 级 (高 ) 2 级 ( 较 高 ) 3 级 (中 ) 4 级 ( 较 低 ) 5 级 ( 低 ) 
有 机 质 /g* kg >25.00 20.00~25.00 15.00~20.00 10.00~15.00 < 10.00 
A Ag kg” >1.80 1.50~1.80 1.00~1.50 0.50~1.00 < 0.50 
有 效 磷 /mg'kg” >40.00 30.00~40.00 20.00~30.00 10.00~20.00 < 10.00 
速效 钾 /mg'kg >250.00 200.00~250.00 150.00~200.00 100.00~150.00 < 100.00 


2 评价 结果 及 其 分 析 


2.1 民 勤 绿洲 耕地 质量 评价 等 级 分 析 

民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 调查 总 面积 ， 
107160.14 hm 。 民 勤 绿 洲 耕 地 质量 等 级 由 高 到 低 
依次 划分 为 一 等 至 七 等 ,没有 八 、 九 .十 等 级 地 的 分 
布 。 通 过 耕地 质量 等 级 面积 加 权 法 ,计算 得 到 民 莫 
绿洲 耕地 质量 平均 等 级 为 3.26 等 。 一 等 地 到 七 等 
地 面积 占 比分 别 为 7.94% 、18.73% 31.63% .28.27% 、 
9.61% .2.47% 1.34% ,其 中 ,二 三 .四 等 耕地 面积 
比较 大 (图 1)。 


一 一 N N 
un O U 


© 


各 等 级 地 面积 占 比 /% 


O U 


一 等 地 二 等 地 三 等 地 由 等 地 五 等 地 六 等 地 七 等 地 
等 级 地 


图 1 民 勤 绿洲 各 等 级 地 分 布 比例 
Fig. 1 Distribution area and proportion 


of each grade in Minqin County 
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参照 坝 区 FRU TK = EES FAY BR 
绿洲 等 级 地 空间 分 布 进行 分 析 , 其 结果 表明 :一 、 二 
等 级 地 多 分 布 在 民 勤 泉山 区 中 部 和 坝 区 一 带 ,大 滩 
镇 分 布 一 等 地 面积 最 大 , 占 比 可 达 28.92%; 双 茨 科 
镇 分 布 二 等 地 面积 最 大 , 占 比 可 达 12.64%。 上 昌 宁 
镇 .化 旗 镇 . 重 兴 镇 均 有 零星 分 布 。 一 ` 二 等 级 地 灌 
溉 保证 率 高 ,地 下 水 质 好 ,生产 性 能 高 . 少 障 人 碍 因 
素 , 可 耕 性 强 , 土壤 类 型 以 灌 汶 土 . 草 旬 土 和 潮 土 为 
主 。 三 .四 等 地 多 分 布 于 湖区 ,其 中 西 汇 镇 三 、 四 等 
级 地 分 布 面积 较 多 , 占 比 分 别 为 10.42%、15.88%。 红 
沙 粱 镇 . 夹 河 镇 .泉山 镇 等 镇 均 有 零星 分 布 。 三 .四 等 
级 地 灌溉 条 件 和 水 质 总 体 弱 于 一 、 二 等 地 ,湖区 土 
壤 主 要 是 湖 相 沉积 的 盐 化 灌 淤 土 , 土 壤 盐 渍 化 较为 
严重 ,虽然 平均 积温 较 环 湖区 高 ,但 由 于 土壤 存在 
盐 碱 危害 ,湖区 江洲 土 比 坝 区 灌 汶 土 低 2 个 等 级 。 
五 .六 .七 等 地 较 多 分 布 在 绿洲 边缘 ,其 中 南湖 镇 集中 
分 布 六 七 等 地 ,面积 占 比 分 别 达 50.15% .99.99% 。 
受 风沙 影响 较 严 重 , 有 效 土 层 薄 ,灌溉 保证 率 一 般 ， 
可 耕 性 差 ,土壤 多 以 风沙 土 和 盐 土 为 主 (图 2. 表 12)。 
2.2 民 勤 绿洲 耕地 土壤 养分 与 盐 渍 化 及 其 空间 分 
布 特征 分 析 
2.2.1 土壤 养分 及 宝 间 分 布 将 征 分 析 保护 土壤 、 
培 肥 地 力 ,不 断 提 高 土壤 的 生产 能 力 是 农业 可 持续 
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发 展 的 重要 目标 ”。 在 耕地 地 力 评价 过 程 中 ,土壤 
养分 状况 在 一 定 程度 上 决定 了 耕地 地 力 的 高 低 ” ， 
此 了 解 土壤 养分 的 变化 情况 对 研究 其 耕地 地 力 
具有 实际 意义 。 依 据 甘 新 区 土壤 养分 分 级 标准 ,分 
析 土 壤 养分 等 级 分 布 状 况 ,结果 表明 :土壤 有 机 质 
和 全 所 处 于 较 低 水 平 ` 有 效 磷 和 速效 钾 处 于 中 等 水 
平 。 具 体 表现 为 :土壤 有 机 质 含 量 主要 集中 在 
10.00~15.00 g- kg” 之 间 , 属 于 较 低 水 平 ,其 面积 占 比 
达 81.39% ;在 高 水 平和 较 高 水 平均 没有 分 布 ,可 见 ， 
民 勤 绿洲 耕地 土壤 有 机 质 含 量 普 遍 较 低 。 土 壤 全 和 毛 
含量 集中 分 布 在 0.50~1.00 g:kg ' 之 间 , 属 于 较 低 水 
平 ,其 面积 占 比 达 97.33%; 高 水 平和 较 高 水 平 没 有 
分 布 ,中 等 级 别 面积 占 比 仅 为 0.14% ,土壤 扼 素 明显 
缺乏 。 土 壤 有 效 磷 集中 分 布 在 20.00~30.00 mg: kg 之 
间 , 属 于 中 等 水 平 ,其 面积 占 比 64.69% ;土壤 速效 钾 
集中 分 布 在 150.00~200.00 mg*kg"', 属 于 中 等 水 平 ， 
其 面积 占 比 57.74%; 土壤 速效 钾 和 有 效 磷 在 高 水 平 
和 较 高 水 平 少 有 分 布 但 在 低 水 平 没有 分 布 ( 表 13)。 
从 空间 分 布 特征 来 看 ,各 镇 耕地 土壤 有 机 质 、 
全 所 含量 整体 处 于 较 低 等 级 ; 速效 钾 、 有 效 磷 整体 
处 于 中 等 级 别 。 各 镇 耕地 土壤 养分 含量 及 等 级 分 
布 具体 表现 为 : 坝 区 与 泉山 区 交界 处 以 及 环 河 区 部 
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图 2 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 分 布 
Fig. 2 Grade distribution map of cultivated land quality in Mingin County 
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以 民 勤 绿洲 为 例 


表 12 民 勤 绿洲 各 镇 等 级 地 分 布 面积 与 比例 
Tab. 12 Distribution area and proportion of each grade of townships in Minqin County 
面积 及 比例 一 等 地 二 等 地 三 等 地 四 等 地 五 等 地 六 等 地 七 等 地 
SHG 面积 /hm 106.20 1528.43 777.04 1664.59 185.96 402.47 一 
比例 /5%6 1.25 7.61 2.29 5.49 1.80 15.18 - 
昌 宁 镇 面积 /hm 276.92 2376.71 5372.35 3507.76 472.08 = = 
比例 /% 3.26 11.84 15.85 11.58 4.58 - - 
大 坝 镇 面积 /hm 1908.72 581.27 584.17 208.60 一 - - 
比例 /% 22.44 2.90 1.72 0.69 - 一 一 
大 滩 镇 面积 /hm 2459.50 1520.17 736.64 165.17 218.77 - - 
比例 /9 28.92 7.57 2.17 0.55 2.21 一 一 
东 坝 镇 面积 /hm 157.67 2478.20 736.64 535.98 107.15 一 = 
比例 /% 1.85 12.34 1.99 1.77 1.04 一 一 
东湖 镇 面积 /hm 一 40.01 662.81 2046.98 507.69 - = 
比例 /% 一 0.20 1.96 6.67 4.93 一 一 
红 沙 岗 镇 面积 /hm 105.66 1333.25 4751.61 1084.55 347.76 70.68 - 
比例 /% 1.24 6.64 14.02 3.58 3.38 2.67 一 
红 沙 梁 镇 面积 /hm 一 1.57 1471.69 1044.37 288.97 262.26 0.01 
比例 /9% 一 0.01 4.34 3.45 2.80 9.89 0.00 
夹 河 镇 面积 /hm 一 1271.96 1439.72 3903.56 492.67 449.57 一 
比例 /% 一 6.34 4.25 12.89 4.78 16.95 一 
南湖 镇 面积 /hm 一 216.32 733.72 1300.37 1802.71 1330.04 1436.19 
比例 /95 - 1.08 2.16 4.29 17.50 50.15 99.99 
果 山 镇 面积 /hm 一 662.32 2211.64 2341.49 44.06 46.41 - 
比例 /% 一 3.30 6.53 7.73 0.43 1.75 一 
三 雷 镇 面积 /hm 1053.29 2070.84 828.92 55.25 190.47 一 - 
比例 /% 12.39 10.32 2.45 0.18 1.85 一 一 
收成 镇 面积 /hm 一 544.92 1714.52 2594.39 1561.05 - E 
比例 /95 一 271 5.06 8.56 15.15 - 一 
WARE 面积 /hm 2101.74 2537.58 302.61 814.88 一 90.69 = 
比例 /% 24.71 12.64 0.89 2.69 一 3.42 - 
苏武 镇 面积 /hm 304.85 1754.42 3770.50 1501.08 330.55 一 - 
比例 /% 3.58 8.74 11.12 4.95 3.21 一 = 
西 汇 镇 面积 /hm 一 151.30 3531.59 4810.17 3515.06 - 一 
比例 /952 一 0.75 10.42 15.88 3.21 - 一 
RAL 面积 /hm 一 646.72 2453.56 1766.79 34.26 一 5 
比例 /% 一 3.22 7.24 5.83 0.33 一 一 
重 兴 镇 面积 /hm 29.82 358.93 1878.00 949.15 203.72 一 - 
比例 /% 0.35 1.79 5.54 3.13 1.98 - - 
TE: - 表示 民 勤 县 各 乡镇 耕地 无 此 等 级 地 的 分 布 。 下 同 。 
表 13 民 勤 绿洲 耕地 土壤 养分 分 级 面积 统计 
Tab. 13 Statistics of grading area of cultivated soil nutrients in Minqin County 
土壤 养分 含量 及 占 耕 地 面积 比例 一 级 (高 ) 二 级 ( 较 高 ) 三 级 (中 ) 四 级 ( 较 低 ) 五 级 ( 低 ) 
有 机 质 含量 /g.kg” >25.00 20.00~25.00 15.00~20.00 10.00~15.00 < 10.00 
占 耕 地 面积 /% = = 0.97 81.39 17.64 
BA 含量 /g: kg >1.80 1.50~1.80 1.00~1.50 0.50~1.00 <0.50 
占 耕 地 面积 /% z - 0.14 97.33 2.53 
有 效 磷 含量 /mg kg >40.00 30.00~40.00 20.00~30.00 10.00~20.00 < 10.00 
占 耕 地 面积 /% 0.01 20.06 64.69 15.24 - 
速效 钾 含量 /mg kg >250.00 200.00~250.00 150.00~200.00 100.00~150.00 < 100.00 
占 耕 地 面积 /% a 6.90 57.74 35.36 - 
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FAW 
表 14 民 勤 绿洲 各 镇 耕地 土壤 养分 含量 与 等 级 分 布 
Tab. 14 Soil nutrient content and grade distribution of cultivated land in various towns in Mingin County 
有 机 质 BA A SUBS 速效 钾 
ean 平均 值 /gkg” 等 级 EY (Heke! 等 级 平均 值 /mg'kg” 等 级 平均 值 /mg'kg” 等 级 
Bee 13.95 中 等 0.88 较 低 25.46 中 等 159.60 中 等 
昌 宁 镇 10.72 较 低 0.63 较 低 23.30 中 等 184.29 中 等 
大 坝 镇 12.64 较 低 0.79 较 低 32.40 较 高 203.01 校训 
大 滩 镇 11.63 较 低 0.73 较 低 33.45 较 高 167.85 中 等 
东 坝 镇 11.43 较 低 0.69 较 低 26.49 中 等 162.86 中 等 
东湖 镇 10.71 较 低 0.61 较 低 22.87 中 等 161.08 中 等 
红 沙 岗 镇 11.68 较 低 0.72 较 低 28.33 中 等 176.79 中 等 
红 沙 梁 镇 9.67 氏 0.58 较 低 24.41 中 等 132.75 较 低 
夹 河 镇 10.99 较 低 0.68 较 低 20.31 中 等 146.12 较 低 
南湖 镇 9.39 氏 0.56 较 低 15.98 较 低 165.16 中 等 
果 山 镇 10.23 较 低 0.63 较 低 26.94 中 等 128.92 较 低 
三 雷 镇 13.04 较 低 0.81 较 低 32.88 较 高 177.95 中 等 
收成 镇 10.47 较 低 0.60 较 低 22.95 中 等 139.95 较 低 
DORE 11.30 较 低 0.69 较 低 29.90 中 等 162.50 中 等 
苏武 镇 11.96 较 低 0.73 较 低 26.40 中 等 152.93 中 等 
TRI 9.77 ik 0.59 较 低 20.58 中 等 133.06 较 低 
薛 百 镇 11.95 较 低 0.73 较 低 22.51 中 等 156.50 中 等 
重 兴 镇 12.19 较 低 0.76 较 低 22.63 中 等 170.66 中 等 
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分 镇 如 获 旗 镇 .大 坝 镇 大 滩 镇 . 东 坝 镇 = A 
耕地 土壤 有 机 质 \ 全 和 氮 ARE .速效 钾 平 均 含量 较 
高 且 获 旗 镇 耕地 土壤 有 机 质 、 全 所 含量 为 最 高 的 
镇 。 昌 宁 区 与 泉山 区 交界 东北 部 以 及 湖区 部 分 镇 
如 昌 字 镇 .东湖 镇 ` 红 沙 梁 镇 .南湖 镇 .泉山 镇 .收成 
镇 西 渠 镇 耕地 土壤 有 机 质 、 全 所 `、 有 效 磷 平均 含量 
较 均 低 且 南湖 镇 为 最 低 的 镇 ,其 中 ,南湖 镇 有 机 质 
平均 含量 仅 为 9.39 g.kge ,全 氮 仅 0.56 oko (R14) 
2.2.2 土壤 盐 渍 化 及 室 间 分 布 特 征 分 析 “ 民 勤 绿洲 
地 处 内 陆 , 属 于 典型 的 温带 干旱 荒漠 气候 ,光照 强 ， 
日 照 时 间 长 ,降水 稀少 , 缺 水 状况 十 分 明显 ; 随 之 近 
年 来 ,由 于 人 们 大 规模 以 及 不 合理 的 开采 地 下 水 使 
得 地 下 水 反复 消耗 .浓缩 , 矿 化 度 逐 年 升 高 ,这 给 土 
坏 盐 渍 化 的 产生 创造 了 有 利 的 外 部 条 件 ……。 盐 分 
随地 下 水 被 人 们 提取 并 用 来 灌溉 ,使 得 土壤 盐分 再 
分 配 , 土 地 越 来 越 贫 竣 ,进而 形成 了 大 规模 的 盐 渍 
土 "。 土 壤 盐 涡 化 程度 是 衡量 耕地 质量 好 坏 的 重要 
thin”, By 、 准 确 地 了 解 耕 地 壤 盐 渍 化 状况 ， 
对 于 防止 其 进一步 恶化 改良 盐 渍 土 和 提高 农业 生 
产 率 具有 重要 的 意义 。 


通过 对 民 勤 绿洲 耕地 土壤 盐 渍 化 级 别 及 空间 
分 布 分 析 ,其 结果 表明 : 民 勤 绿洲 总 耕地 面积 
107160.14 hm’, 盐 渍 化 耕地 面积 为 32240.36 hm’, ti 
耕地 总 面积 的 30.09% ;存在 不 同 程度 的 盐 渍 化 ,其 
中 , 轻 度 盐 渍 化 耕地 面积 最 大 , 占 盐 渍 化 耕地 总 面 
积 的 61.46% ; 中 度 盐 渍 化 耕地 面积 次 之 ,面积 占 比 
31.08% ;重度 盐 渍 化 耕地 面积 最 小 ,面积 占 比 7.46% 
(图 3)。 
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图 3 民 勤 绿洲 耕地 土壤 盐 渍 化 面积 分 布 比例 
Fig. 3 Distribution ratio of cultivated land 


salinized area in Mingin County 
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民 勤 绿洲 各 镇 耕地 盐 渍 化 状况 :在 湖区 一 带 部 
分 镇 如 红 沙 岗 镇 . 红 沙 梁 镇 . 西 渠 镇 .东湖 镇 存在 轻 
度 盐 渍 化 ;其 中 西 渠 镇 轻 度 盐 渍 化 耕地 面积 ， 
9598.17 hm2?, 占 比 达 29.77%。 在 昌 宁 镇 以 及 环 河 区 
沿 风沙 线 一 带 存在 中 度 盐 渍 化 ,其 中 昌 宁 镇 中 度 盐 
渍 化 耕地 面积 最 大 , 占 比 为 11.52%。 坝 区 与 山 果 区 
交界 偏 东 北部 部 分 镇 如 大 坝 镇 、 东 坝 镇 .泉山 镇 、 双 
茨 科 镇 耕地 土壤 不 存在 盐 渍 化 现象 ( 表 15)。 


#15 民 勤 绿洲 各 镇 耕地 土壤 盐 渍 化 分 布 面积 与 比例 
Tab. 15 Distribution area and proportion of soil salinization 


in cultivated land of towns in Minqin County 


盐 渍 化 面积 及 比例 轻 度 盐 渍 化 中 度 盐 渍 化 重度 盐 涡 化 
SWE. 面积 /hm 890.79 1811.25 327.76 
比例 /9%6 2.76 5.62 1.02 
昌 宁 镇 面积 hm 1784.57 3712.70 1372.28 
比例 /% 5.54 11.52 4.26 
大 坝 镇 面积 /hm 一 一 = 
比例 /% 一 一 一 
大 滩 镇 面积 /hm 8.50 一 一 
比例 /% 0.03 = z 
东 坝 镇 面积 /ho 一 一 一 
比例 /% 一 一 7 
东湖 镇 面积 /hm 2544.12 340.86 一 
比例 /9%6 7.89 1.06 一 
红 沙 岗 镇 面积 /hm 86.02 1052.39 213.01 
比例 /% 0.27 3.26 0.66 
红 沙 梁 镇 面积 hm 1646.31 101.31 491.23 
比例 /59p 5.11 0.31 1.52 
夹 河 镇 面积 /hm 153.91 - = 
比例 /9% 0.48 一 一 
南湖 镇 面积 /hm 166.20 2141.84 = 
比例 /% 0.52 6.64 7 
WUE 面积 /hm? 一 一 一 
比例 /% 一 = - 
三 雷 镇 面积 /hm 296.32 430.66 - 
比例 /59p 0.92 1.34 一 
收成 镇 面积 /hm? 74.69 一 = 
比例 /% 0.23 e = 
双 蒋 科 镇 面积 /hm? 一 一 一 
比例 /% 一 一 = 
苏武 镇 面积 /hm 2537.07 0.46 - 
比例 /% 7.87 0.00 一 
西 渠 镇 面积 /hm 9598.17 249.96 一 
比例 /9%6 29.77 0.78 一 
EAI 面积 /hm? 一 一 三 
比例 /% 一 一 三 
重 兴 镇 面积 /hm 29.77 178.21 一 
比例 /% 0.09 0.55 三 
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以 民 勤 绿洲 为 例 


3 讨论 


耕地 质量 是 反映 耕地 生产 能 力 的 重要 指标 ,是 
实现 国家 粮食 安全 和 维护 社会 稳定 重要 保障 |。 
我 国 干旱 半 干 旱 气 候 区 占 我 国 国土 面积 的 49% , 干 
旱 区 农业 是 我 国 农 业 的 重要 组 成 部 分 中 。 民 勤 绿洲 
为 干旱 区 绿洲 农业 的 典型 代表 ,其 耕地 质量 的 好 坏 
决定 了 绿洲 农业 的 发 展 。 通 过 分 析 可 知 , 民 勤 绿洲 
耕地 质量 平均 等 级 为 3.26 等 ;分 布 有 一 至 七 等 级 
地 , 八 \ 九 .十 等 级 地 没有 分 布 ;三 .四 等 级 地 为 民 勤 
绿洲 耕地 主要 分 布 ,整体 处 于 中 等 水 平 。 

在 耕地 地 力 评价 过 程 中 ,土壤 养分 状况 在 一 定 
程度 上 决定 了 耕地 地 力 的 高 低 " ,土壤 养分 含量 的 
高 低 对 作物 产量 起 着 重要 作用 "'"。 了 解 土 壤 养 分 
的 变化 可 以 更 好 的 为 农业 生产 提供 理论 依据 '”。 
其 中 ,土壤 有 机 质 是 衡量 土壤 养分 含量 的 重要 指标 
之 一 ,是 土壤 中 各 种 营养 元 素 特 别 是 氮 、 磷 的 重要 
来 源 。 由 于 具有 胶体 特性 ,能 吸附 较 多 的 阳离子 ， 
因而 使 土壤 具有 保 肥 力 和 缓冲 性 中。 也 就 是 说 土 
壤 中 有 机 质 的 含量 直接 影响 土壤 的 肥效 性 能 。 氮 、 
磷 、 钾 是 植物 生长 的 必需 养分 ,特别 是 土壤 全 氮 元 
素 含 量 是 衡量 土壤 氮 素 供应 状况 的 重要 指标 2 ; 速 
效 钾 易 于 被 作物 在 短期 内 吸收 ,其 含量 的 高 低 直 接 
反映 了 土壤 的 供 钾 能 力 的 大 小 ,是 土壤 肥力 的 重要 
指标 之 一 ;有 效 磷 则 是 土壤 供 磷 的 重要 指标 。 通 
过 分 析 可 知 , 民 勤 绿洲 土壤 有 机 质 含量 主要 集中 在 
10.00~15.00 gkg” 之 间 , 整 体 处 于 较 低 水 平 。 全 氮 
含量 集中 分 布 在 0.50~1.00 g.ke-: 之 间 ,土壤 氮 素 明 
显 缺 乏 。 土 壤 速 效 钾 和 有 效 磷 含 量 分 布 处 于 中 等 
水 平 。 建 议 在 该 农业 生产 中 应 该 适当 地 控制 磷肥 
和 钾肥 的 施用 。 但 对 于 是 否 补充 施用 氮肥 仍 有 待 
进一步 确定 ,因为 在 实际 农业 生产 中 农民 偏好 多 施 
用 氮肥 ,理论 上 又 与 土壤 中 氛 素 表现 为 严重 缺乏 状 
态 相悖 ,应 提高 重视 并 加 以 解决 才能 真正 实现 节 本 
增 效 。 

土壤 盐 渍 化 是 干旱 半 干 旱 区 土地 退化 的 重要 
表现 ,同时 也 是 影响 干旱 半 干 旱 农业 生产 和 生态 安 
全 的 重要 因素 所 。 本 研究 结果 表明 , 民 勤 绿洲 耕地 
存在 盐 渍 化 的 耕地 面积 为 32240.36 hm , 占 民 勤 绿 
洲 耕 地 总 面积 的 30.09%; 主要 以 轻 度 盐 渍 化 为 主 。 
民 勤 绿洲 地 处 西北 内 陆 ,远离 海洋 ,水 汽 很 难 深入 ， 
降水 稀少 ,气候 干燥 ,属于 典型 的 温带 大 陆 性 气候 ， 
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是 全 国 极端 干旱 地 区 之 一 。 四 季 多 风 , 风 沙 天 气 频 
繁 , 在 这 样 的 气候 条 件 下 ,风化 物 中 的 可 洲 性 盐分 
不 易 被 淋 涂 ,在 燕 发 的 作用 下 土壤 盐分 在 表层 积 引 
容易 导致 土壤 盐 渍 化 ”; 且 在 湖区 的 西 渠 .收成 东 
南部 和 双 蒋 科 六 坝 、 夹 河东 部 A Ri e 
形 相对 较 低 的 地 段 上 以 湖 相 沉积 的 盐 化 浇 流 土 为 
主要 土壤 ,土壤 盐 省 化 较为 严重 ,作物 受 盐 害 较 重 ， 
生长 发 育 不 良 。 再 者 由 于 入 境 水 量 减少 ,生活 和 农 
业 灌 溉 用 水 量 加 剧 , 大 面积 的 开采 地 下 水 致使 地 下 
水 位 下 降 ,水 的 矿 化 度 增高 ,以 及 不 合理 的 灌溉 方 
式 直接 导致 区 域 性 水 量 减 少 ,水 质变 差 ,土壤 盐 渍 
化 严重 ”。 因 此 在 农业 生产 中 ,在 存在 盐 渍 化 耕地 
区 域 压缩 粮 田 面积 ,推广 耐 盐 碱 作物 ,如 棉花 、 茄 香 
等 ,推广 防 碱 栽培 技术 ,如 地 膜 覆 盖 、 膜 下 滴灌 等 。 


4 结论 


(1) 民 勤 绿洲 耕地 质量 平均 等 级 为 3.26 等 ;分 
布 有 一 至 七 等 级 地 , 八 、 九 .十 等 级 地 没有 分 布 ;三 、 
四 等 级 地 为 民 勒 绿洲 耕地 质量 等 级 的 主体 ,面积 占 
比分 别 为 31.63% 、28.27%。 泉 山区 中 部 和 坝 区 灌溉 
农业 区 多 分 布 一 二 等 级 地 。 湖 区 灌溉 区 多 分 布 
三 .四 等 地 。 在 绿洲 边缘 带 较 多 分 布 五 .六 .七 等 地 。 

(2) 民 勤 绿洲 耕地 土壤 有 机 质 平均 含量 在 
10.00~15.00 g- kg! 之 间 ,全 氮 平 均 含 量 在 0.50~ 
1.00 gkg 之 间 ,总 体 处 于 较 低 水 平 。 有 效 磷 和 速 
效 钾 总 体 处 于 中 等 水 平 。 空 间 分 布 来 看 , 坝 区 与 果 
山区 交界 处 以 及 环 河 区 镇 如 蔡 弃 镇 .大 坝 镇 、 大 滩 
镇 、 东 坝 镇 三 雷 镇 等 耕地 土壤 养分 平均 合 量 较 
高 。 昌 宁 区 、 果 山区 与 坝 区 交界 东北 部 以 及 湖区 镇 
如 昌 宁 镇 东湖 镇 .南湖 镇 .泉山 镇 . 西 渠 镇 耕地 土 
壤 养 分 平均 含量 较 均 低 。 

(3) 民 勤 绿洲 存在 盐 涡 化 耕地 的 面积 ， 
32240.36 hm , 占 民 勤 绿 洲 耕 地 总 面积 的 30.09%; 且 
以 轻 度 盐 渍 化 为 主 , 其 次 是 中 度 盐 渍 化 ,重度 盐 汪 
化 耕地 面积 最 小 , 占 比 7.46% 。 轻 度 盐 渍 化 多 分 布 
在 湖区 红 沙 岗 镇 , 红 沙 梁 镇 、 西 汇 镇 等 镇 ;中 度 盐 污 
化 分 布 在 昌 宁 镇 以 及 环 河 区 沿 风 沙 线 一 带 。 

综 上 ,分 析 研 究 民 勤 绿洲 耕地 质量 等 级 的 分 布 
及 其 耕地 土壤 养分 . 盐 渍 化 现状 的 目的 是 为 了 及 时 
准确 掌握 绿洲 耕地 地 力 状 况 防 止 土壤 障碍 因素 进 
一 步 亚 化 以 及 改良 盐 涡 土 和 提高 农业 生产 率 提 供 


一 定 依 据 。 民 勤 绿 洲 耕 地 土壤 养分 相对 匮乏 , 且 土 
误 有 机 质 和 全 毛 明 显 缺 乏 ; 耕 地 土壤 主要 以 轻 度 盐 
省 化 为 主 。 空 间 分 布 特征 来 看 , 昌 宁 镇 湖区 以 及 
环 河 区 治 风 沙 线 一 带 耕 地 土壤 养分 含量 低 且 存在 
明显 的 盐 涡 化 现象 。 在 日 后 的 耕地 质量 等 级 提升 
以 及 培 肥 土壤 改良 盐 渍 化 的 措施 中 应 加 大 对 湖区 、 
环 河 区 以 及 沿 风沙 一 带 耕 地 的 力度 。 
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Abstract: The Mingin area, Gansu Province, China has a typical temperate continental arid climate zone, a 
unique natural condition, suitable for accumulating sugar in crops. Recently, because of the massive exploitation 
of groundwater resources, the groundwater level has declined. Furthermore, the degree of water mineralization 
has increased, and land desertification and salinization has increased significantly, severely restricting the devel- 
opment of agriculture in arid areas. This study is based on the measures for investigation, Monitoring and Evalua- 
tion of Cultivated Land Quality issued by the Ministry of Agriculture and Rural Affairs (2016 No. 2 of the Minis- 
try of Agriculture), the national standards of Cultivated Land Quality Grading (GB/T33469-2016), and the Com- 
prehensive Agricultural Regionalization of China. Furthermore, this study analyzes the quality of cultivated land 
in the Minqin Oasis and provides a scientific basis and countermeasures for protecting and improving cultivated 
land quality in the Minqin Oasis. The results show that the average arable land quality grade of the Minqin Oasis 
is 3.26. The land is distributed from one to seven grades, whereas the eighth, ninth, and tenth grades are undistrib- 
uted. The third and fourth graded lands are the main body of the cultivated land quality grades in the Mingin Oa- 
sis, and the area proportions are 31.63% and 28.27%, respectively. Most irrigated agricultural areas in the middle 
of the Quanshan District and dam area are distributed in the first and second graded lands. Irrigation areas in the 
lake area are mostly distributed in third and fourth graded lands. More areas exist, such as five, six, and seven on 
the edge of the oasis. The average soil organic matter content in the cultivated land of the Minqin Oasis is be- 
tween 10.00 and 15.00 g-kg'', and the average total nitrogen content is between 0.50 and 1.00 g+ kg ', which is 
generally at a low level. Available phosphorus and potassium are at medium levels. The area of salinized arable 
land in the Minqin Oasis is 32240.36 hm’, accounting for 30.09% of the total arable land. Light salinization is 
dominant, followed by moderate and severe salinization. Chemical cultivated land is the smallest, accounting for 
7.46%. Slight salinization is mostly distributed in Hongshagang, Hongshaliang, Xiqu, and other towns in the lake 
area. Moderate salinization is distributed in Changning and along the wind-sand line in the Huanhe District. Short- 
ly, the cultivated land in the Minqin Oasis is deficient in soil nutrients, and the soil organic matter and total nitro- 
gen are deficient. The cultivated land soil is predominantly lightly salinized. From the perspective of spatial distri- 
bution characteristics, the cultivated land soil nutrient content in Changning, the lake area, and the area along the 
wind-sand line in the surrounding river area is low, with obvious salinization. To improve the quality of cultivated 
land and soil fertility and minimize salinization, efforts should be made to increase the intensity of cultivated land 
in lake areas, river-circling areas, and wind and sand. 

Key words: cultivated land quality evaluation; analytic hierarchy process; arable land resource management in- 


formation system of a county; Mingin Oasis 


